2. Kafli




GET A GRIP ON
MASS, DENSITY & WEIGHT.

Eiginleikar efnis

» byngd er malikvardi a hversu
mikill byngdarkraftur verkar a
ut.

» Massi er maelikvardi a efnismagn
hlutar.

» Edlismassi er malikvardi a massa
hlutar a hverja rummalseiningu
> (edlismassi = massi/rummal)

> hversu mikid efnismagn er & hverjum Abowlingball | Abeachball | on thy ot ias
rdmsentimetra. ?ﬁﬁ ol s ":‘%"ﬁ"

- pbeim mun meira efnismagn a hvern o | G %-lﬁ
rumsentimetra peim mun meiri er o

edlismassinn.

o Lika talad um péttleika efnis. beim
mun péttara sem efnid er peim mun
meiri er edlismassinn




Kraftur

» Ahrif sem verka & hlut pannig ad hluturinn
tekur a0 hreyfast, haettir ad hreyfast eda
breytir hrada sinum.

» Malieiningin fyrir kraft er Njaton (Newton),
skammstafad N

> Fjoldi N er meaelikvardi a pad hvernig krafturinn
breytir hrada hlutar sem hefur dkvedinn massa

> Kraftur = massi x hrodun

") Gormvog er teki sem notad er til ad mala
kraft




byngd:

» er da@mi um kraft
byngdarkraftur =
aodrattarkraftur

» er maelikvardi a pad

nversu mikill

oyngdarkraftur verkar a

nlut.

» staerd pyngdarkrafts fer
eftir massa pess hlutar
sem veldur honum, pess
vegna hefur jordin meiri
byngdarkraft en tunglio




byngdarkraftur

» er maldur i Njutonum eins og aorir kraftar

» & joroinni er hrodun fallandi hluta 9,8 m/sek?

> hlutur sem er 1 kg togast til jaroar me0 kraftinum
9,8 m/sek?

- Massi x hrodun = kraftur
- 2kgx9,8m/sek? =19,6 N

- 5kgerud49 N (5x9,8)
- 120 kgeru 1176 N (120 x 9,8)




NUningur:

» Veldur pvi ad hlutur & hreyfingu haegir a sér
eda stoppar. Hamlar pannig gegn hreyfmgu.
Rennindningur %




yStraumefni

-Vokvar
-Lofttegundir




Kraftar i straumefnum

» NUningur: Straummotstada skapar
nuning

» brystingur myndast pegar s '\
kraftur verkar a akvedinn flot i,

» Flotkraftur (lyftikraftur sem verkar
a hlut 1 straumefni) ¥




brystingur

» brystingur stafar af pvi ad sameindir
straumefnisins (lofts eda vatns) prysta a
hluti sem staddir eru i efninu

» Prystingur er sa pungi sem hvilir a akvednum fleti
» Malieiningin fyrir prysting er Newton a
fersentimetra (N/cm?)

» Daemi:

> Yfirbord jardar er alltaf undir akvednum prystingi af loftinu
sem liggur ofan a pvi (loftprystingur)

- Eftir pvi sem nedar dregur i lofthafinu eykst prystingur pvi
bungi hafsins verdur meiri a hvern flot (vegna pess ad
byngdarkrafturinn er meiri na@r midju jaroar)




Flotkraftur

» Pegar hlutur er a kafi i vatni verkar flotkraftur
bannig ad hann ytir hlutnum upp, a méti
byngdarkraftinum sem dregur hlutinn nidur

» Logmal Arkimedesar segir a0 flotkraftur hlutar sé

alltaf jafn mikill og pyngd pess vokva sem
hluturinn rydur fra sér

» Staero flotkraftsins akveour hvort hlutur flytur eda
sekkur:
- ef flotkraftur er minni en pyngd hlutarins
= hluturinn sekkur

- ef flotkraftur er meiri en pyngd hlutarins; {} J"l
> hluturinn flytur = A




Flotkraftur

Kraftur

(brystingur)
eykst med dypi

Mikill kraftur
verkar a nedra
bord hlutarins
og ytir honum

upp



Vokvaknuiin teki

» A dkvednum stad ofan i vatni er prystingur
jafn i allar attir, sem pyoir ad krafturinn sem
verkar & hvern cm? er jafn stor (pvi ad

brystingur er kraftur sem verkar a akvedinn
flot)

V
%Ae




Vokvaknuinn taeki

» betta fyrirbaeri er nytt i ymsum taekjum, t.d.
vokvahemlum og vokvalyfturum, meo pvi ad

hanna pau sem bullur

Pressure is exerted
on fluid in small
cylinder, usually by
a COmpressor,

l

Though the pressure

IS the same, It Is
exerted over a much
larger area, giving a
multiplication of force
that lifts the car.

Pressure Is exerted equally
in all parts of an enclosad
static fluid: Pascal's law

The force in the small cylinder must be exerted over a much larger distance. A small
IEmeyartad over a large distance is traded for a large force over a small distance



9% VVokvaknuin teeki Q
@ W

» Bullan starfar pannig ad hun er eins og sveigt
ror sem er opio i bada enda og fyllt vokva.
Annaod opio er litio en hitt hefur miklu steerra
flatarmal. Ef krafti er beitt & minna opid faerist
bessi kraftur jafnt um allan vékvann og
verour a® meiri krafti vid hitt opid par sem
flatarmal pess er staerra.




Vokvaknuin teeki

» Krafturinn i lokin eykst i hlutfalli vido sterd
bullunar.

» Ef staerri bullan hefur 10 sinnum staerra
flatarmal en s minni, pa er krafturinn i lokin
10 sinnum meiri en krafturinn i byrjun.




Légmal Bernoullis

» Prystingur er minni i straumefni sem er a
hreyfingu en i straumefni sem hreyfist ekki.

» Flugvélar eru hannaoar til ad nyta petta
fyrirbeeri: vaengir eru pannig lagadir a0 loftid
fyrir ofan pa fer hradar en loftid fyrir nedan
ba og bvi skapast prystingur undir vengnum
sem ytir honum upp til himins




» Lyftikraftur (brystikraftur):

- Krafturinn sem verkar a flugvélavaengi og lyftir
vélunum upp

- begar flugvél flygur i jafnri haeod er prystikrafturinn
jafn pyngd flugvélarinnar (kraftinum sem togar
vélina niour til jardar)

» Knyr (spyrna):

- Kraftur sem verkar a flugvél i lofti og spyrnir henni
afram




» Vionam (loftmotstada):

- Kraftur sem verkar i andstaeda att vio knyin og
dregur pvi Ur hrada flugvélar

» byngdarkraftur

- Togar flugvélina niour




4 olikir kraftar verka a flugvél a
flugi

Pyngd

Vidonham
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Afl

Afl segir i rauninni hversu miklu er haegt ad
afkasta @ dkvednum tima.
Pvi meiri afkast d styttri tfima peim
. «aflid ’
‘Bilar er misjafnlega aflmikli _ .
Sa aflmeiri kemst leagri Qegalengf'd a ﬁmima
Madursemiafkastammeira er pvi af Imeiri eda

hefur meiri 6fl heldur en sd sem afkastar.minna.d */
~/)a J

sama.tima ¢
N/
o ’



Vinna og afl

Til ad finna 4t afl parf ad skoda hversu mikil vinna
er unnin d dkvednum tima.

Or3did vinna er notad yfir pad pegar kraftur feerir
hlut dr stad. Pvi meiri vegalengd hluturinn fer peim
mun meiri er vinnan.

Hér er pvi att vid afkést en ekki t.d. ad vinna sér
Inn pening.

Vinna = kraftur x vegalengd



/\/

~ Kraftur

* Til ad finna at kraft purfum vid:
Kraftur = massi x hrodun )

Massann meelum vid i kg
Hrodun fallandi hluta til jardar er 9,8 m/sek?

Kraftur fra hlut sem vegur 50 kg veeri pa:
50kg x 9,8 m/sek? = 490 N



/\/

- Afl = vinna/tima

* Ma lika setja upp

* Afl = kraftur x vegalengd
timi

bar sem Vinna = kraftur x vegalengd



Af

Ef hluturinn feerist um 5 m veeri vinnan:

490 N x 5m = 2450 T (J = jdI)

Ef hluturinn veeri 8 sek ad fara pessa vegaleng
veeri aflid

2450 J / 8 sek = 306 W (W = watt)

Sem er u.p.b. halft hestafl
Eitt hestafl er 746 W




Hestafl

* Hestafl er pad afl se
metra a sekandu.

m parf til ad lyfta 75 kg um einn

* James Watt bjo til hugtakid. Hann vann ad
endurbotum a gufuvélinni sem medal annars var

notud i namuvinnu.

notadir til ad draga

[ morgum namum voru smahestar
<ol upp ur namunum. Watt

reiknadi ut medalafkost hestanna en par sem petta

voru smahestar jok |
pannig eitt hestaafl.

hann vid pa tolu og dkvardadi



» Malieiningin fyrir vinnu er Jul (J)

> jul er einnig notad sem eining fyrir orku
» Malieiningin fyrir afl er watt (W).

1 W=1]Julasekundu =1 J/sek




Orka

» haefileiki til pess ad
framkvama vinnu

» birtist i ymsum myndum: <o \
- Stoduorka (orka sem er hlutur byr " /ﬂ

yfir eftir pvi hvar hann er o g @
stadsettur) _ ‘—w

- Efnaorka (i mat, bensini o.fl.) P

- Hreyfiorka (orka i hlutum a TG ‘_j =)
hreyfingu) s

- Varmaorka (orka i formi varma
(hita))

o Raﬁo)rka (notud i raftaxeki, ljésperur
o.fl.

- Vélraen orka (t.d. orka sem knyr
bila, flugvelar o.fl.)




Einfaldar vélar

» Vél er taeki sem léttir monnum
vinnu med pvi ad breyta staerd
eOa stefnu pess krafts sem
beitt er viO vinnuna

» Tvenns konar kraftar koma vid
sogu i velum:

- lnntakskraftur: sa kraftur sem
beitt er a vélina (t.d. pegar ég
sest a vegasalt)

- Skilakraftur: sa kraftur sem vélin
skilar fra sér (t.d. krafturinn sem
lyftir manninum hinum megin a
vegasaltinu)

inntakskraftur

skilakraftur



Vogarstong

» Stong sem snyst um fastan punkt
(vogarasinn)
skilakraftur

vogarstong

)

inntakskraftur



Trissa (talia)

» Band sem brug0id er um
hjol
» Verkar a tvennan hatt:

- Getur breytt stefnu krafts
(fost trissa)

- Getur breytt sterd krafts
(hreyfanleg trissa)

Fost trissa




inntaks-

kraftur HJéI 09 é,S

A’Vskilakraftur

» Hjol er kringlottur hlutur sem
snyst um minni kringlottan
hlut, asinn

» Ef krafti er beitt a4 hjélio,
margfaldast hann vid asinn




Skaboro

» Skaboro er beinn, hallandi flotur

» Notaour til ad koma hlutum upp a haerra
svaeOi

» Hluturinn fer lengri leid, en pa parf lika minni
inntakskraft til ad koma honum upp




Fleygur

» Tveir sléettir fletir sem maetast i
hvossu horni - egginni

» begar krafti er beitt a fleyginn,

verour skilakrafturinn vio
hnifsbladio mikill

» Vido brynum hnifa til ad pynna
hnifsbladid og stekka par med
kraftahlutfallio - pa parf minni
inntakskraft til ad fa mikinn

skilakraft




Skrufa

» Skrufa er i raun skabord sem
buid er ad vefja um sivalning

» Skrufa fer pvi langa vegalengd
til a0 auka kraftahlutfallid. bad
barf mikinn kraft til ad koma
skrufunni & kaf i spytu, en med
bvi a0 notfaera sér skaboroid

getum vio gert petta med
handafli!




