Athuga ad skoda vel allar myndir sem tengjast utskyringum.

Rafeindir bua yfir akvednum orkuskammiti, en paer geta beett vid sig orku til vidbotar.
Rafeindin getur svo latid pessa orku fra sér i formi ljéseindar. Ljéseindin byr pa
nakveemlega yfir peirri umframorku sem rafeindin gaf fra sér. Rafeind tekur til sin
orku, pvi naest feerist hun & milli orkuhvela (hvolfa), han gefur fr4 sér pa orku sem hin
tok vid og feerist ad lokum & sama orkuhvel (hvolf). (sja mynd 5-2 bls.111)

Orka ljéseinda er had pvi hversu mikla orku rafeind i frumeind gaf fra sér pegar
ljéseindin vard til. Ljéseindir baa yfir mismikilli orku. Magn orkunnar i hverri ljoseind
akvardar eiginleika hennar. Ljoseindir rontgengeisla eru t.d. mun orkurikari en
ljéseindir i synilegu ljési og eru pvi hdorkuljéseindir. Minni orka er svo i ljoseindum
Utvarpsbylgna og eru peaer pvi lagorkuljéseindir.

Rafsegulbylgjur hafa baedi eiginleika bylgna og einda. Orkan er meiri eftir pvi sem
tionin er haerri. Heildarorka fer svo eftir fjélda ljoseinda og peirri orku sem hver byr
yfir. Rafsegulbylgjur purfa ekki bylgjubera og geta pvi borist i gegnum témarim. baer
fara allar jafnhratt i gegnum tdmarim eda 300.000 kilémetra a sekundu (km/sek).
paer fara haegar i gegnum efni. Hradinn er mismunandi eftir bylgjulengd og tegund
efnis. Raudar bylgjulengdir fara t.d. hradar en blaar.

Rafsegulbylgjur eru pverbylgjur. Rafsvid og segulsvid myndast sem sveiflast
hornrétt a hreyfistefnu bylgjunnar (mynd 5-3 bls.112).

Rafsegulbylgjur eru flokkadar i rafsegulrof eftir tegundum. Hver tegund hefur
akvedna tidni, bylgjulengd og ljdseindaorku. | rafsegulréfinu eru Gtvarpsbylgijur,
Orbylgjur, innraud geislun, synilegt ljés, utfjélubla geislun, rontgengeislun og
gammageislun. Bylgjurnar radast upp eftir vaxandi tioni, minnkandi bylgjulengd og
aukinni orku ljéseinda (sja mynd 5-5 bls.113).

Synilega rofid er ljésid sem vid sjaum. Hvitt ljés er blanda af mérgum litum ljéssins.
Tioni ljésbylgna er fra 400 milljérdum og upp i 750 milljarda herts. Litirnir eru
mismunandi eftir tioni ljéssins. Rautt ljés er med leegstu tioni og fjolublatt med heaestu
tioni. Fjolublaa er pvi orkumeira en pad rauda.

Osynilega r6fid eru peir geislar sem vid sjaum ekki med augunum okkar. Vinstra
megin eru orkuminni geislar (innraud geislun, érbylgjur og utvarpsgeislar). Haegra
megin eru orkumeiri geislar (atfjélubla geislun, rontgengeislun og gammageislun).

Innraudir geislar senda fra sér hita (allir hlutir senda fra sér innrauda geisla og peim
mun meira eftir pvi sem peir eru heitari). Ef hlutur er nogu heitur fer hann ad gloa og
senda fra sér synilegt ljos.

Utvarpsbylgjur hafa laegstu tidnina. Mid- og langbylgjur minnsta tidni, pvi naest fm,
enn heerri tioni senda sjonvarpsefni og loks eru orbylgjur og ratsjarbylgjur sem hafa
mestu tidni utvarpsbylgna.



Efni hleypa 6rbylgjum misvel i gegnum sig. Sum efni gleypa paer. Vatn i mat tekur
t.d. til sin orku 6rbylgna og pess vegna hitnar maturinn. Plast og gler hleypir peim
audveldlega i gegnum sig. En malmar gera pad ekki og orbylgjur valda sterkum
rafstraumum i malmum. Geta verid haettulegar ménnum og pess vegna er sérstakt
net a orbylgjuofnum sem hleypir geislunum ekki i gegn. Fjarskipti byggjast &
orbylgjum (t.d. farsimar). Orbylgjugeislar fara greidlega i gegnum hluti. Einnig notadar
i vedurathugunum.

Utfjolubla geislun hefur heerri tidni en ljos. Eru orkurikar og geta jafnvel drepid
lifverur (t.d. bakteriur i matveelum). Getur lika skadad folk, t.d. valdid bruna og
hudkrabbameini.

Rontgengeislar enn heerri tioni og orkumeiri. Fara audveldlega i gegnum morg efni.
Haegt ad mynda liffeeri og innvidi hluta (t.d. tdskur & flugvelli). [ litlu magni er litil
aheetta af rontgengeislun en mjog mikil geislun eykur haettu & krabbameini. begar
likamshlutar eru myndadir er ljosmyndaplata sett fyrir aftan pann sem er myndadur.
Pvi neest er geislum skotid og peir fara audveldlega i gegnum punna vefi (t.d. bl6d og
vodva) en erfidlega i gegnum bein. Beinin verda pvi hvit & myndinni. Haegt er ad
sprauta efni sem geislar fara ekki audveldlega i gegnum i pynnri vefi til ad mynda

pa.

Gammageislun kemur svo i lokin en dkvedin geislavirk efni gefa fra sér
gammageisla. Geislarnir koma ar kjornum frumeinda.

Pegar ljos af akvedinni tidni er latio falla @ malm taka rafeindir i malminum til sin orku
ljiéseindarinnar. petta & eingdngu vid utfjélublatt, fjdlublatt og blatt lj6s. betta fyrirbaeri
nefnist ljésrofun. Ljdseindir fidlublass ljéss er orkurikara en ljéseindir rauds ljéss og
pvi getur fj6lablaa ljésio hrakid rafeindir ar frumeindunum (eins med bléatt og
uatfjélublatt ljés).

Lj6sgjafar

Gléaoarljos (venjuleg ljosapera) gloir pegar vir veitir rafeindum mikid vionam. Varmi
myndast og vid pad fer virinn ad gldéa og gefa fra sér ljos.

Flurljés parf ekki sama varma til ad lysa og er ndg ad rafeindir lendi & gasinu og pad
fer ad gloa. Flarljos inniheldur kvikasilfurgufur og argongas. Kvikasilfurgufan gefur
auk pess fra sér atfjdlublatt 1jos pegar rafmagni er hleypt a. Geislarnir eru ésynilegir
0g pvi er pipan hudud med ljdmefni sem getur verid i mismunandi litum. Ljomefnid
Orvast og gefur fra sér synilegt ljos.

Neonljos eru svipud flarljosum en innihalda neongas. Gasid gefur fra sér rautt ljos
pegar rafmagn fer i gegnum pad. Heegt er ad blanda fleiri gastegundum vid til ad fa
fleiri liti.

Pegar ljés lendir & efni pa annad hvort gleypir efnid 1jésid i sig, eda hleypir pvi i
gegnum sig. Hluturinn sem gleypir ljos endurkastar hluta ljéssins til baka en mismikid



eftir litum (akvedinni tidni ljéss endurvarpast og vid sjaum pann lit). Ef fléturinn er
alveg sléttur endurkastast geislarnir reglulega til baka og speglast. Ef ljosid fer i
gegnum hlutinn er hann gagnseer. Ef lj6sid dreifist pegar pad fer i gegnum hlutinn er
pad halfgagnsaett (mynd 5-13 bls.119). Ef ekkert ljos fer i gegn er pad 6gagnseett.

Pegar spegill er alveg sléttur endurvarpast ljésid til baka med nadkveemri eftirmynd.
petta nefnist regluleg speglun. Ef fléturinn er ekki alveg sléttur dreifist lj6sid i
margar attir og nefnist dreifd speglun. Solargeislar lenda t.d. a ésléttu yfirbordi og
dreifast um allt. Ef peir gerdu pad ekki veeru algjort myrkur par sem solargeislar lenda
ekki beint a jordinni (sja mynd 5-15 bls. 120).

A sléttum spegli virdist myndin vera jafn langt fyrir aftan spegilinn og fyrirmyndin er
fyrir framan hann.

Kuptur spegill er med yfirbord sem bungar Ut eins og kula. Ljdsgeislarnir dreifast
pegar peir endurvarpast af kiptum spegli (mynd 5-17 bls.121). Spegilmyndin verdur
minni og virkar lengra i burtu. Baksynisspeglar & bilum eru t.d. kaptir svo haegt sé ad
sja vidara sjonsvio.

Holspegill eda ihvolfur spegill snyr 6fugt midad vid kaptan spegil (eins og skeid).
Pegar ljésgeislar lenda i holspegli safnast peir saman. Peir koma saman i einum
brennipunkti. M.a. er haegt ad koma peru fyrir i brennipunkti holspegils og pa
endurvarpar spegillinn geislunum beint afram og ljésgeislinn verdur 6flugri (sja mynd
5-19 bls.122). betta er notad t.d. i vasaljésum og billjésum.

Linsa er gagnseer hlutur sem brytur ljésgeisla.

Safnlinsur eru pykkari i midju og ljésgeislarnir sem a peim lenda faerast naer hver
6drum. Mismunandi myndir birtast eftir linsum. Geta verid steerri eda minni en
fyrirmyndin og verid a hvolfi eda snuid rétt.

Dreifilinsa er pykkust i jadranna og pynnist i midju. Hun dreifir ljésgeislum sem &
hana lenda. Myndin snyr rétt og er minni en fyrirmyndin.

Augad

Ljos berst inn i augad i gegnum op sem kallast sjaaldur eda ljésop augans. Svaedio
umhverfis er lithimna. Gleeran eda hornhimnan virkar eins og safngler og brytur ljosio.
Augasteinninn brytur ljosio enn frekar og temprar ljosid pannig ad pad fellur a
sjonuna. Vodvar breyta I6gun sinni til ad myndin verdi skyr. Ljosneemar taugafrumur
(taugungar) eru a sjonunni sem heita keilur og stafir. Keilur greina liti en stafir greina
birtu en ekki liti. Sjontaug flytur svo bodin upp i heila. Engar keilur eda stafir eru a
sjontauginni og par er blindi bletturinn (mynd 5-25 bls.127).

Ef augnkndtturinn er ekki eins og hann & ad vera (of langur eda of stuttur) fellur
myndin ekki rétt & sjdbnuna. Haegt er ad nota safn- eda dreifigler til ad breyta stefnu
ljésgeislanna svo peir lendi & sjénunni (mynd 5-26 bls. 127).



Neersyni — langur augnknoéttur — mynd fellur fyrir framan sjonu — leidrétt med
dreifigleri

Fjarsyni — stuttur augnknottur — mynd fellur fyrir aftan sjonu — leidrétt med safngleri.

Ogagnsaett efni drekkur i sig akvedna geisla og endurvarpar akvednum geislum til
baka. Rautt epli endurvarpar raudum geislum en drekkur adra i sig. Graen laufbl6d
endurvarpa graeenum geislum. Hvitur hlutur endurvarpar 6llu ljési, gleypir ekkert i sig.
Ef hlutur gleypir allt ljés i sig synist hann svartur. Flestir hlutir endurvarpa fleiri en
einum lit. Peir renna saman og mynda mismunandi litablondur (t.d. ljésblagreent og
brunt).

Sumir gagnseeir hlutir gleypa akvedna liti og hleypa akvednum litum i gegn.
Umferdarljos hleypa t.d. greenum, gulum og raudum litum i gegn en gleypa adra.

Hvers vegna er himininn blar?begar hvitt ljés kemur inn i lofthjapinn dreifist pad
um loftid. Rautt og gult dreifist litid en blatt mikid. Blatt ljos berst pvi fra 6llum hlutum
himinsins og pess vegna er himininn blar. Vid sjondeildarhring fara ljésgeislarnir
lengri leid inn i lofthjapinn. Ljésid tapar pvi enn meira af blaa lithum og verdur pvi
raudara. Hvers vegna er himininn blar (visindavefurinn).

Med ljosleidara er ljés flutt eftir [bngum, gréonnum, sveigjanlegum pradum ar gleri
eda plasti. Ljosleidarar eru notadir til ad midla sjonvarpsefni og i simapjonustu. beir
eru einnig notadir & sjukrahisum og eru peir pa praeddir i gegnum blased og haegt ad
preeda eftir aedinni til hjartans. Med pvi er heegt ad mynda hjartad.

Leysar byggjast & ljési af einni bylgjulengd. Allar bylgjur eru samfasa (sja samlidun
bylgna i 4.kafla). bvi ferdast pad eftir beinni linu og dreifist nanast ekkert. Leysigeisli
er pvi mjog bjartur, sampjappadur og einlitur.

Heilmyndun er teekni sem byggist & pvi ad nota ljés eda leysigeisla til pess ad fa
fram privida mynd.


http://visindavefur.hi.is/svar.php?id=5806

